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Zoznam pouzitych skratiek
EA — energeticky audit

EE — elektricka energia,

EMS — systém energetického manazmentu,
EPS — expandovany polystyrén,
IRR — vnutorna vynosova miera,
KD — kultdrny dom,

M.J. — merna jednotka,

NP — nadzemné podlaZie,

NPV — gistd sucasnd hodnota,
PK — plynova kotolna,

PP — podzemné podlazie,

TC — tepelné ¢erpadlo,

TV —tepla voda,

VYK — vykurovanie,

ZP — zemny plyn.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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1 IDENTIFIKACNE UDAJE
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2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Predmet energetického auditu

Predmetom energetického auditu je Kultirny dom, Ulica Mieru 35, 980 52 Hrachovo.

2.2 Ciel energetického auditu

Cielom energetického auditu je identifikdcia avyhodnotenie sucasného stavu, technicko-ekonomické
posudenie potencidlu Uspor energie, Uspor emisii a posidenie moznosti ich financovania.

2.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli objednavatelom poskytnuté nasledujice podklady a spolupraca:
= spotreby energie za posledné tri roky — 2019 - 2021 za ZP, EE a vodu

= vybrané faktury za nakupované energie — ZP, voda a EE,

= revizne spravy plynovych zariadeni,

= pocty vykurovacich telies, osvetlenia,

= projektova dokumentdcia dotknutého objektu.

2.4 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sicasného stavu,

= aktudlne Udaje o zdroji tepla a spdsob/rezim ich prevadzky,

= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni,

= klimatické udaje za roky 2019 - 2021 pre rieSenu lokalitu.

2.5 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani auditu

Energeticky audit bol vypracovany podla nasledovnej legislativy a boli pouzité nasledovné normy:

= zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti,

= vyhlaska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite,

= z3kon €. 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,

= vyhlaska ¢. 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi.

= STN 73 0540-2+Z1+22:2019 — Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie.

= STN EN ISO 13370:2019 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové metddy.

= STN EN ISO 13789:2019 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim.

= STN EN ISO 52016-1:2018 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie a
chladenie, vnutorné teploty a citelné a latentné tepelné zatazenie
= STN EN ISO 13790/NA:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

a chladenie. Narodna priloha.
= STN EN 16247 — Energetické audity
= STN EN 12464-1:2021 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovisk — Cast 1: vnitorné pracoviska.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre

DATUM: DECEMBER 2022 BRATISLAVA
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= STNEN 12665:2021 — Svetlo aosvetlenie — zakladné terminy akritérid na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,

= STN EN 13201 — Osvetlenie na pozemnych komunikaciach.

* STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vndtorné pracovné
miesta,

= STN EN 12665:2003 — Svetlo aosvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,

= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2022
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Zriad'ovatelom Kultirneho domu je obec Hrachovo. Nachadza sa na adrese Ulica Mieru ¢. 35. Budova bola
skolaudovana v roku 1995. Objekt mda dve nadzemné vykurované podlazia a jedno vykurované podzemné
podlaZie, ktoré sa nachadza len pod ¢astou objektu. V objekte sa nachddza posilfioviia, posta, klub, obecny
Urad a sala.

V objekte pracuje 5 zamestnancov. Obecny Urad je otvoreny pocas pracovnych dni (pondelok — piatok) od 7:30
— do 15:30 a posta je otvorend pocas pracovnych dni v ¢ase od 8:00 — do 15:30, len v stredu aZ do 16:30.
Kulturne a spolocenské akcie vsale sa konaju nepravidelne podla potreby. Objekt ako celok je dobre
udrZiavany, avsak obvodové konstrukcie su uz zastarané, v pévodnom stave okrem otvorovych konstrukcii,
ktoré boli vymenené za oknd a dvere s plastovym ramom a izola¢nym dvojsklom. Cast z nich je s izola¢nym
trojsklom. Strecha je plochad, zateplend EPS tepelnou izolaciou s hribkou 100 a 150 mm na dvakrat.

V objekte sa nachadza samostatna plynova kotolfa, v ktorej sa zo zemného plynu vyrdba teplo a pripravuje
tepla voda pre cely objekt. V objekte sa nachadzaju doskové aj ¢lankové vykurovacie telesa.

V objekte nie je zavedeny systém energetického manazmentu a nie je zabezpelené priebezné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb, na zaklade ktorych by bolo mozné navrhovat
opatrenia scielom Uspory energie a prevadzkovych néakladov. Spotreby su sledované iba pre potreby
fakturacie pre cely aredl a nasledne pretctované vedlajsim budovam.

Budova, ani Ziadna z jej sucasti nie je kultirnou ani historickou pamiatkou, nenachddza sa v pamiatkove;j
zéne ani rezervacii a nepodlieha legislative, obmedzeniam ¢i regulaciam upravujticim ochranu kulttirnych,
alebo historickych pamiatok.

Obr.1: Situaény plan rieSeného objektu

Hrachovo,
- |

Legenda:
. — vyuZivané a vykurované/temperované objekty,
PK —plynovd kotolnia.

n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: DECEMBER 2022 BRATISLAVA
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Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovanych objektov

Identifikacia Cinnosti

Druh €innosti (SK NACE) 84110 VSeobecna verejna sprava
Pocet hodnotenych arealov 1

Pocet vykurovanych objektov 1

Pocet zamestnancov 5 zamestnancov

Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny

Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vb [m3] Ap [m?] Au/Vy [1/m]
Kultarny dom 6 855,80 2 765,33 0,40

3.1 Zdroj tepla - plynova teplovodna kotoliia

Zdrojom tepla pre kulturny dom je plynova teplovodnd kotolfia, v ktorej su inStalované dva stacionarne
plynové kotly Modratherm PKM 45E s instalovanym vykonom jedného kotla 43 kW. Sucastou kotlov su
zabudované horaky. Tepla voda sa pripravuje v plynovom stojatom zasobnikovom ohrievaci s vykonom 6,72
kW. Celkovy instalovany tepelny vykon kotolne je 0,0927 MW. Vypoctovy teplotny spad kotolne je 90/70 °C.

Vyrobené teplo je z kotlov vedené do rozdelovaca a zberaca. Na rozdelovadi a zberaci sa nachddzaju dve
vykurovacie vetvy. Pre zabezpelenie poZadovaného tlaku v sustave slizi expanzna nadoba a manudlne
dopliiovanie vody. V kotolni je osadend chemicka upravia vody.

A) KOTLY

Zdrojom tepla pre vykurovanie v plynovej kotolni su dva stacionarne kotly Modratherm PKM 45E s vykonom
jedného kotla 43 kW a suctovym vykonom 86 kW. Zdrojom tepla pre vykurovanie su dva staciondrne kotly
Modratherm PKM 45E s vykonom jedného kotla 43 kW a suctovym vykonom 86 kW. Kotly su zapojené do
kaskady s moznostou dvojstupriovej regulécie vykonu. V kotlovom okruhu je osadené jedno spoloéné kotlové
Cerpadlo SIGMA 40-NTV-48-11-LM-80 bez reguldcie otacok.

Stav kotlov zodpoveda ich veku (r. v. 1999) a je znacne technologicky zastarany.

Obr.2: Plynové kotly, kotlové ¢erpadlo

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2022



ecb (& AUDIT

KULTURNY DOM, HRACHOVO

Qbr.3: Rozdelovac a zberaé

B) ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA

Na vyrovnanie tlakov vo vykurovacej sustave slUzi stojata tlakova expanzna nddoba Expanzomat 1, ktorej
vyrobcom je spoloénost €KD DUKLA a.s. s objemom 150 | a max. prevadzkovym tlakom 0,50 MPa. Expanzna
nadoba je vybavena istiacimi prvkami, tlakomerom, teplomerom, poistnym ventilom. V kotolni su instalované
zabezpecovacie prvky kotlov a plynovych hordkov - vykonové a havarijné termostaty.

Obr.4: Expanzna nadoba

C) MERANIE A REGULACIA (MAR):

V kotolni nie je zabezpeclena ekvitermickd reguldcia kotolne. Kotly su regulované len manudlne podla
konkrétnych poziadaviek vyuZivania objektu.

3.2 Bilancia premeny energie zdrojov tepla

Pre kotolfu, ako zdroj tepla, sme spracovali bilanciu premeny energie, vychadzajuc z idajov o celorocnej
spotrebe zemného plynu. Vzhladom na to, Ze vyrobené teplo v kotolni nie je merané, nie je mozné empiricky
stanovit priemernt prevadzkovu Ucinnost kotlov. U&innost kotlov sme stanovili podla Vyhlasky MHSR ¢&.
88/2015 na Urovni 88% (vztiahnuta na vyhrevnost), t.j. 79% na spalné teplo. V nasledovnej tabulke uvadzame
zoznam instalovanych plynovych zdrojov tepla.

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: DECEMBER 2022 BRATISLAVA
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Tab.2: Zoznam instalovanych plynovych zdrojov tepla

Tepelny  Elektricky *Standard

Pocet

Nazov zariadenia Vyrobca Palivo vykon prikon uéinnost  r.v.
[ks]  [kW/ks]  [kW/ks] %
teplovodny plynovy kotol Modratherm PKM 45E zpP 2 43 0,02 79 1999
zasobnikovy ohrievac Quantum Q 720 NORS P 1 7 - 79 1999
Spolu: 92 0,02 79 1999

* U¢innosti stanovené v zmysle vyhldsky ¢. 88/2015 Z.z., vztiahnuté vzhladom na vyhrevnost.

Tab.3: Zakladna roéna bilancia premeny energie zdrojov tepla

Riadok Ukazovatel Jednotka PK
1 Instalovany elektricky vykon celkom MwW -
2 InStalovany tepelny vykon celkom MW 0,09
3 Dosiahnutelny elektricky vykon celkom MW -
4 Pohotovy elektricky vykon celkom MW -
5 Vyroba elektriny MWh -
6 Predaj elektriny z vyroby elektriny MWh -
7 Vlastna spotreba elektriny MWh -
8 Spotreba tepla v palive na vyrobu elektriny MWh -
9 Vyroba vyuZzitelného tepla MWh 151,12
10 Predaj tepla z vyroby vyuZitelného tepla MWh -
11 Spotreba tepla v palive na vyrobu tepla MWh 191,77
12 Spotreba tepla v palive celkom (8. + 11.) MWh 191,77
13 Roénd energeticka uginnost zdroja [(5. + 9.)/12.] - 0,79
14  Rocnd energetickd Ucinnost vyroby elektriny (5./8.) - -
15 Rocna energeticka ucinnost vyroby tepla (9./11.) - 0,79
16 Specificka spotreba tepla v palive na vyrobu elektriny (8./5.) MWh/MWh -
17 Specificka spotreba tepla v palive na vyrobu vyuZitelného tepla (11./9.) MWh/MWh 1,27
18  Roéné vyuZitie indtalovaného elektrického vykonu (5./1.) h/r -
19 Rocné vyuzitie dosiahnutelného elektrického vykonu (5./3.) h/r -
20 Rocné vyuzitie pohotového elektrického vykonu (5./4.) h/r -
21 Roéné vyuzitie intalovaného tepelného vykonu (9./2.) h/r 1629,88

Pre zabezpecenie chodu plynovej kotolne su v kotolni inStalované spotrebice elektriny vysSpecifikované
v nasledujucej tabulke:

Tab.4: Parametre instalovanych elektrickych spotrebicov, ktoré zabezpecuju chod zdroja tepla

EE
Nazov zariadenia Vyrobca prikon spotreba

kw kWh/a

teplovodny plynovy kotol - Modratherm PKM 45E 2 0,02 17,76
vstavany horak

kotlové Cerpadlo SIGMA 40-NTV-48-11-LM-80 1 0,25 123,60

uprava vody 1 0,01 24,72

Spolu: 4 0,30 166,08

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. ﬂ
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2022
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Celkovy instalovany prikon elektrospotrebicov na zabezpecenie chodu zdroja tepla je 0,3 kW. Rocna spotreba
elektriny pre zabezpelenie chodu zdrojov tepla bola stanovend vypoltom a predstavuje hodnotu
0,17 MWh/a. Skutoéna spotreba elektriny pre kotolfiu nie je merand!

3.3 Vykurovacia sustava

Voda z kotlov je dopravovana do rozdelovaca, odkial je pomocou dvoch vetiev rozvadzana pomocou lezatych
a zvislych rozvodov do celého objektu. V objekte sa nachdadza dvojrurovy vykurovaci systém so spodnym
lezatym rozvodom vykurovacej vody, zktorého su vedené stupacie potrubia a pripajacie potrubia
k jednotlivym vykurovacim telesdm. Na vykurovacich telesach nie st osadené termostatické hlavice. V sustave
sa nachadza 5 kusov doskovych, 34 kusov ¢lankovych vykurovacich telies a 10 kusov vykurovacich registrov,
teda spolu 49 kusov vykurovacich telies. Vykurovacia sustava nie je hydraulicky vyrequlovand.

Obr.5: Vykurovacia sustava

3.4 OhrevTV

Tepld voda sa pripravuje v plynovom zasobnikovom ohrievaci teplej vody Quantum Q 720 NORSU s objemom
70 litrov. Tepla voda sa v tomto zasobnikovom ohrievaci pripravuje pre celd budovu. V sustave sa nenachdadza
cirkulac¢né cerpadlo, teda priprava teplej vody je bez cirkuldcie. V objekte v kuchyni sa nachddza maly
elektricky prietokovy ohrievac teplej vody CLAGE MBH3 s prikonom 3,5 kW.

Obr.6: Plynovy zasobnikovy ohrievac a elektricky prietokovy ohrievaé

12 .
. SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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3.5 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia sustava je tvorend ré6znymi druhmi osvetfovacich prvkov - linedrnymi Ziarivkami T8 s klasickym
predradnikom, klasickymi Ziarovkami a LED Ziarovkami. Vzhladom na prevadzku objektu je odhadovany
priemerny rocny pocet hodin svietenia 2 870. Spotreba energie na prevadzku bola odhadnuta na zdklade
inStalovanych prikonov svietidiel, odhadnutych prevadzkovych casov a predpokladaného vyuZitia miestnosti
v danom ¢asovom obdobi. Typy svietidiel su zobrazené na obrazkoch nizsie.

V priebehu roka 2023 ddjde na zaklade Nariadenia Eurdpskej komisie 2021/3412z 23. februara
2021 postupne k odstaveniu a zdkazu vyroby Ziarivkovych svetelnych zdrojov a zakazu ich dovozu do EU.

Obr.7: Typy svietidiel

Tab.5: Osvetlovacia sustava - skladba

Instalovany Potet

rikon Lo cas ) ) .
p. . svietidiel . . |nepritomn| vykon elektriny
svietidla svietenia . oa

osti 0sob

Povodny svetelny zdroj, svietidlo

Wl fks] [Im/W] __[kw] | [kWh] |
SV1 obycajna Ziarovka 40 80 2870 0,50 10 3,20 5097,12
SV2 linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 72 48 2 870 0,90 65 3,46 1100,98
SV3 linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 72 16 2 870 0,90 65 1,15 330,62
SV4 LED Ziarovka + nové svietidlo 9 10 2870 0,80 100 0,09 51,66
Spolu 154 7,90 6 580,38

3.6 Zdravotno-technické instalacie

Zariadovacie predmety su z ¢asti v pévodnom stave. Prevazne su bez Uspornych zariadeni. Povodné toalety
maju splachovacie nadrze s velkym objemom bez reguldcie mnoZstva splachovacej vody. Kombi toalety su
vybavené splachovacimi nadrzkami s moznostou splachovania polovicnym objemom vody. Ako vytokové
armatury na umyvadlach su pouzité batérie bez perlatorov aj s perlatormi.

Obr.8: Zdravotechnické instalacie
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4 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Dodavatelom elektriny bola do 31.12.2021 spolo¢nost SLOVAKIA ENERGY s.r.o. prostrednictvom distribu¢nych
sieti spolo€nosti Stredoslovenska distribu¢na, a. s. Su¢asnym dodéavatelom EE je spolo¢nost MET Slovakia, a.s.
Dodavatelom zemného plynu je SPP, a.s. Studend voda je do objektu doddvand zo siete od spolocnosti
Stredoslovenska vodarenska prevadzkova spoloénost, a.s.

V EA uvazujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny a
zemného plynu z faktar.

Sumar zéakladnych uddajov o vstupoch energie je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné rocné hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky 2019 - 2021.

Tab.6: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv a energie v posudzovanom obdobi

. 5 Obsah Rocné
. . . . Vyhrevnost . ’
Palivo / forma energie - Mnoistvo energie naklady
[MWh/m.j.] [MWh] [€]
Elektrina MWh 8,96 1,00 8,96 2 049,57
Zemny plyn tis. m3 17,50 10,66 186,65 8173,22
Energetické vstupy celkom 195,61 10 222,80

Zmena stavu zasob - -

Obr.9: Celkové ro¢né spotreby energie a naklady v posudzovanom obdobi

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nékladov na energie |

M Elektrina OZemny plyn M Elektrina OZemny plyn

4.1 Elektrina

Dodavatelom elektriny je v st€asnosti spoloénost MET Slovakia, a.s. Priemernd rocna spotreba elektrickej
energie v objekte je 8,96 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 2 049,57 €, z ¢oho priemerna cena EE bola
228,82 €/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie rokov 2019 -
2021 na zaklade udajov z faktur poskytnutych objednavatelom. Spotreba elektriny je merana pomocou dvoch
fakturacnych elektromerov — elektromer pre odberné miesto EIC 24755521045400AG meria spotrebu EE
v suteréne, elektromer pre odberné miesto EIC 24Z5552104530004, ktory meria spotrebu elektrickej elektriny
pre zvySok objektu. Na poste je jeden podruzny merac EE.
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Obr. 10: Rocné spotreby a roéné naklady objektu na EE v posudzovanom obdobi
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Tab.7: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny v posudzovanom obdobi

obdobie MWh 3 €/MWh
2019 9,47 1968,33 207,96
2020 8,97 1977,89 220,50
2021 8,44 2 202,50 261,05
priemer 8,96 2 049,57 228,82

Tab.8: Sadzby z faktury 10/2022, EIC2425552104530004

Spotrebna zlozka VT (vo VT je vacsina spotreby) Cena v EUR / kWh
rok

Dodavka elektriny vo VT 0,138800
Spotrebna dan 0,001320
Platba za distribuované mnozstvo elektriny vo VT 0,055470
Tarifa za straty pri distribucii elektriny 0,010915
Systémové sluzby 0,006298
Odvod do Narodného jadrového fondu 0,003270
Prevadzkovanie systému 0,015900
Spolu za odobratu elektrinu 0,231973
Mesacna platba za isti¢ 73,2900 EUR/mesiac
Rezervovana kapacita 3x100 A

Rezervovana kapacita 66 kw

Zlozka tarify za vykon (Cena za istic) 0,3558 Eur/mesiac

Rocna platba za istic¢ 879,4800 EUR

Tab.9: Sadzby z vyuctovacej faktury z roku 2021, EIC2425SS521045400AG

Spotrebna zlozka VT (vo VT je vacsina spotreby) Cena v EUR / kWh

rok

Dodavka elektriny vo VT 0,188283

Spotrebna dan 0,001320

Platba za distribuované mnozstvo elektriny vo VT 0,052680

Tarifa za straty pri distribucii elektriny 0,006811

Systémové sluzby 0,006308

Odvod do Narodného jadrového fondu 0,003270

Prevadzkovanie systému 0,023741

Spolu za odobratu elektrinu 0,282412

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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Fixna zlozka M.J.

Mesacna platba za isti¢ 31,3800 EUR/mesiac
Rezervovand kapacita 3x96 A
Rezervovana kapacita 63 kw

Zlozka tarify za vykon (Cena za istic) 0,3138 Eur/mesiac
Roc¢na platba za isti¢ 376,5600 EUR

Odberové profily elektriny neboli k dispozicii, takZe nie je mozné analyzovat priebeh spotreby elektriny
a navrhnut pripadné optimalizaéné opatrenia.

4.2 Zemny plyn

Spotreba ZP je merana fakturacnym plynomerom Bk-G4T pre cely objekt spolu. Dodavatelom zemného plynu
je SPP, a.s. Priemernd ro¢nd spotreba ZP v objekte bola 186,65 MWh/a, ¢o predstavovalo naklad 8 173,22
EUR/a, jednotkova cena zemného plynu bola 43,79 €/MWh.

Obr.11: Fakturaény plynomer
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Tab.10: Rocné spotreby ZP, naklady a jednotkové ceny energie v posudzovanom obdobi

obdobie MWh € €/MWh
2019 171,46 5971,89 34,83
2020 184,85 6 433,99 34,81
2021 203,63 12 113,79 59,49
priemer 186,65 8173,22 43,79
..
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5 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH KONSTRUKCI

Stavebné konstrukcie budov su posudzované a vyhodnotené podla platnej technickej normy STN 73 0540-
2+21+22:2019-07 a vysledky vypoctov podla tejto normy su uvedené v nasledujucich kapitolach.

Umiestnenie objektu a zakladné vstupné udaje:

- budova sa nachadza na adrese Ulica Mieru 35, 980 52 Hrachovo
- podla STN 73 0540-3/0a - teplotnd oblast ,, 17,
- veterna oblast ,,2°,
- nadmorska vyska 280 mn. m.,
- vonkajsia vypoctova teplota te=-13°C,
- vnutornd navrhova teplota t=18,5°C

Tab.11: Dennostupne podia SHMU pre obec Rimavska Sobota

Kalendarny rok 2019 2020 2021 priemer
Pocet vykurovacich dni 232 221 234 229
Priemerna vonk. teplota (°C) 5,80 5,10 4,00 5,0
Pocet dennostupnov 3295 3283 3749 3442

Pozn.: Dennostupne su pocitané pre vnutornu teplotu 20°C

Budova bola skolaudovana v roku 1995. Objekt ma dve nadzemné vykurované podlazZia a jedno vykurované
podzemné podlaZie, ktoré sa nachadza len pod ¢astou objektu. V objekte sa nachadza posilfiovia, posta, klub,
obecny Urad a sala. V objekte sa nachadza samostatna plynova kotolfa, v ktorej sa vyraba teplo a pripravuje
tepla voda zo zemného plynu pre cely objekt. V objekte sa nachadzaju doskové aj ¢lankové vykurovacie telesa.

Zvislé nosné konstrukcie objektu su vyhotovené z pérobetdnovych tvarnic s hribkou 300 mmm. Vonkajsia aj
vnutorna omietka su vapenno-cementové. Obvodova stena je bez tepelnej izolacie.

Plocha strecha ma jednovrstvovu konstrukciu zloZzenu zo Zelezobeténovej dosky s hribkou 250 mm, skvarou,
porobetdénovymi panelmi s hrdbkou 150 mm a tepelnou izolaciou, ktord bola priddvana v rdmci rekonstrukcie
strechy na dve etapy, priCom jedna ¢ast strechy ma pridanu tepelnd izolaciu s hribkou 100 mm a zvysok
strechy ma pridanu tepelnu izolaciu z extrudovaného polystyrénu s hrdbkou 150 mm. Naslapna vrstva je z PVC
félie.

Podlaha v kontakte so zeminou je zloZzena z podkladového beténu s hribkou 200 mm a rohozZe z ¢adi¢ovych
vlakien s hribkou 30 mm a naslapnej vrstvy z réznych materidlov.

Otvorové konstrukcie su tvorené réznymi typmi okien a dveri. VSetky otvorové konstrukcie su vymenené za
okna a dvere s plastovym rdmom a izola¢nym dvojsklom alebo trojsklom.

Tab.12: Technické a geometrické parametre objektu

Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
. > , . Faktor tvaru - R 3
zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Poéet konstrukéna vyska
plochy objem plocha konstrukcia L nadzemnych podlaZia

P Vb Ap* 2A; AV podlazi hior
[m] [m3] [m?] [m?] [m7] [m]
126,8 6 855,80 1731,33* 2765,33 0,40 2 3,5

* V zmysle Vyhldsky 364/2012 sa celkovd podlahovad plocha zisti z vonkajsich rozmerov budovy podla technickej normy STN EN
13790/NA bez zohladnenia miestnych vystupujtcich konstrukcii z projektovej dokumentdcie. Celkovd podlahovd plocha podlaZi s
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upravovanym vnutornym prostredim miestnosti sa urci z vonkajsich rozmerov budovy bez zohladnenia miestnych vystupujtcich
konstrukcii, najmd rims, miestnych zmenseni hribky obvodového pldsta a plochy balkdnov, lodZii a terds. Ak svetld vyska miestnosti
prechddza cez dve Standardné podlaZia alebo viac takychto podlaZi, najmd schodistia a galérie, celkova podlahova plocha podlaZia sa
vyrdta ako sucet podlahovej plochy miestnosti a pléch, ako keby miestnost bola v rovine kaZdého podlaZia rozdelend horizontdlnou
konstrukciou.

A) PEVNE STAVEBNE KONSTRUKCIE

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd dostupna vykresovd a technicka dokumentacia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 2 578,16 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,17 W.m?2.K*
do 1,10 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelnd
strata prechodom vetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 1 132,47 W.K%, &o predstavuje cca 81,39 % z
celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

V pripade podlah na teréne je posudzované U ekvivalentné stanovené v zmysle normy STN EN 13370:2019.

Tab.13: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Normalizovana

Plocha presslt]jrlzt:erpla hodnota U podla STN Hodnotenie
Stavebna konstrukcia 730540-2 podla
A Ui Un STN 73 0540-2
[m2?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]

Obvodova stena 846,72 0,61 0,22 nevyhovuje
Stena suterénu 16,75 0,58 0,60 vyhovuje
Strecha 1 349,37 0,17 0,15 nevyhovuje
Strecha 2 507,98 0,23 0,15 nevyhovuje
Podlaha pod suterénom 349,37 1,10 0,46 nevyhovuje
Podlaha na teréne 507,98 1,10 0,37 nevyhovuje

B) OTVOROVE KONSTRUKCIE

Otvorové konstrukcie su vymenené za oknd advere s plastovym ramom aizolatnym dvojsklom alebo
trojsklom. Sucet plch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 187,17 m2. Suéinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 0,90 1,40 W.m?2.K?* do 1,40 W.m2.K™. Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii su uvedené v nasledujuicej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je
259,02 W.K %, o predstavuje cca 18,61 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Qbr. 13: Otvorové konstrukcie
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Tab.14: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

STy 7 Merna . p
. Sucinitel ) Normalizovana
Celkova tepelna :
prestupu hodnota U podla  Hodnotenie
4 kongtrukei plocha tepla strata STN 73 0540-2 !
Otvorova konstrukcia p konitrukcie podla
A U AU U2 STN 73 0540-2
[m2] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Okna s plastovym rdmom a izolacnym dvojsklom 142,36 1,40 199,304 0,85 *vyhovuje
Okna s plastovym rdmom a izolacnym trojsklom 31,50 0,90 28,35 0,85 *vyhovuje
Dvere s plastovym ramom a izolaénym trojsklom 13,31 0,95 12,65 0,85 *vyhovuje

* Hodnota vyhovuje pre rekonstruované objekty

C) ENERGETICKE HODNOTENIE

Merna tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
1 391,48 W.K2. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla véetkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2019 je uvedené v nasledujlicej tabulke. Podiel jednotlivych

konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucom
grafe.

Tab.15: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2

Priemerny sucinitel  Normalizovana Odportcana Cielova odporucana Hodnotenie

Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota hodnota hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,40 0,50 0,53 0,35 0,24 *vyhovuje

* Hodnota vyhovuje pre rekonstruované objekty

Obr. 14: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Podiel konstrukcii na tepelnych stratach

MSteny MStrecha MPodlaha MOtvory MTepelné mosty M Vetranie
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Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy pre posudenie energetického kritéria:

- merna tepelna strata prechodom Hr = 1391,48 [W/K]

- merna tepelna strata vetranim Hy = 1712,30 [w/K]

- merna tepelna strata objektu H= 3103,78 [W/K]

- tepelné zisky sIne¢nym Ziarenim (X — IV) Qo = 12 651 [kWh/a]

- zisky vnatornymi zdrojmi (X — 1V) Q= 52 854 [kWh/a]

- celkovy tepelny zisk budovy (X — IV) Q= 65 505 [kWh/a]

- faktor vyutzitia tepelnych ziskov n= 0,993 [-]

- potreba tepla bez zohladnenia tepelnych ziskov — Qn = 246 909 [kWh/a]

- potreba tepla so zohladnenim tepelnych ziskov Qn = 181 830 [kWh/a]

- celkova podlahova plocha budovy Ay = 1731,33 [m?]

- celkovy obostavany objem budovy Vp = 6 855,80 [m?]

- merna potreba tepla na vykurovanie Qynd = 105,02 [kWh/(m2.a)]
- normovana merna potreba tepla na vykurovanie = Quund,r1,1 = 28,67 [kWh/(m2.a)]
- mernd potreba tepla na vykurovanie QH,nd = 26,52* [kWh/(m3.a)]
- normovana mernd potreba tepla na vykurovanie  Quundri,2 = 10,24* [kwWh/(m3.a)]

*pozndmka: nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nesplriaju prvi poZiadavku

Tab.16: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2+21+22:2019

" Potreba tepla na vykurovanie Potreba tepla na vykurovanie
Objekt Faktor tvaru [kwh/(m?.a)] [kWh/(m?3.a)] Vyhodnotenie

budovy

QH,nd QlH,nd,rl,l QH,nd QlH,nd,rl,Z
KD 0,40 105,02 28,67 26,52 10,24 nevyhovuje

Pre stanovenie skutoc¢nej potreby tepla boli vo vypocte hodnoty normového klimatického obdobia nahradené
hodnotami skuto¢ne nameranymi pre posudzovanu oblast a poZzadovanu vnutornd teplotu. Celkova potreba
tepla pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 3 103,78 kWh/a. Na celkovej potrebe tepla
sa podiela pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami 45,53 % a vetranim 54,47 %. Celkova
potreba energie po zohladneni tepelnych ziskov predstavuje hodnotu 181 830 kWh/a.

Tab.17: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2+21+22:2019

Potreba tepla na vykurovanie

vykurovacich | Pocet D° i X ) )
Klimatické podmienky podla . bez zohladnenia | so zohladnenim
tepelnych ziskov | tepelnych ziskov

Energetické kritérium 212 3422 246 909 181 830
Skz Zdroj: SHMU, na normativne vnitorné teploty 229 3100 223 695 158 616
Skutocna spotreba tepla na vykurovanie 2113 152 426 87 347

Rozdiel medzi potrebou tepla na vykurovanie a skutocnou spotrebou je spésobeny tym, Ze sa niektoré priestory
vykuruju (najmd sdla v ¢ase, ked’ sa nepouZiva) na niZsiu interiérovu teplotu, ako je uvaZzovand vypoctom, t.j.
18,5°C. Dalsou skutocnostou je, Ze pocas skimaného obdobia prebiehala pandémia COVID 19 ¢o spbsobilo
nerovnomerné vyuZivanie priestorov a teda aj spotreby tepla.

Priemernd skutocnd spotreba tepla na vykurovanie v posudzovanom obdobi bola 87 347 kWh, ¢o zodpovedd

vykurovaniu __vnutorného priestoru _na _priemernd _vnutornu teplotu 14,2°C, comu _zodpovedd

2 147 dennostupriov. To spésobuje rozdiel oproti vypocitanej potrebe tepla na vykurovanie (181 830 kWh) pre

normou poZadovanu priemernu vnutornu teplotu 18,5°C.
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6 NAVRH OPATRENi NA ZNIiZENIE SPOTREBY ENERGIE OBNOVOU BUDOVY
STAVEBNYMI UPRAVAMI A ICH EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE
HODNOTENIE

Pri vyhodnoteni jednotlivych opatreni boli brané do Uvahy jednotkové ceny za cely objekt stanovené
z poskytnutych podkladov ako priemer vyhodnocovaného obdobia. Vzhladom na prudky narast cien v obdobi
nasledujicom po vyhodnocovanom obdobi je uvazované s navySenim jednotkovych cien a to v hodnotach:

EE: 228,82 €/MWh (priemer 2019-2021) 250 €/MWh (navrhova)
ZP: 43,79 €/MWh (priemer 2019-2021) 110 €/MWHh (ndvrhova)
EEp: odhadovana cena predaja EE 180 €/MWh (nédvrhova)

Kazdé z opatreni bolo posudzované samostatne. V pripade posudzovania realizacie viacerych opatreni naraz
je potrebné uvazovat so spolupdsobenim (vid' sibor odporucanych opatreni).

Uspory a ekonomické parametre kaidého opatrenia aj stboru opatreni si vyhodnocované pre vypoéitant
potrebu tepla na vykurovanie (mnozZstvo tepla na zabezpecenie poZadovane] tepelnej pohody v Skolskych
zariadeniach) a pre realnu spotrebu.

6.1 Zateplenie obvodovych stien

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek budovy, navrhujeme
obvodové steny zateplit expandovanym polystyrénom (EPS 70F). Minimalna hrdbka tejto tepelnej izolacie
zabezpecujuca splnenie energetickych poziadaviek a ndvrh skladby a hrabky zateplenia jednotlivych
stavebnych konstrukcii je uvedeny v nasledovnych tabulkdch. Tepelnud izoldciu navrhujeme iba pre steny
vonkajsie nie pre steny v kontakte s nevykurovanym priestorom.

Tab.18: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie obvodovych stien pre splnenie podmienok STN 73 0540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prestupu tepla
sudinitel Minimalna hrubka tepelnej Dosiahnuty suéinitel

Stavebna konstrukcia A
prestupu tepla izolacie prestupu tepla

[W.m2.K1] [mm] [W.m-2.K-1]
Obvodova stena 0,61 150 0,22

Tab.19: Ekonomické hodnotenie opatrenia 6.1

Podla vypocitanej  Podla skutocnej

6.1. — Zateplenie obvodovych stien S ey M.J.

Naklady na realizaciu opatrenia 142 240,00 142 240,00 €

Rocna Uspora energie 38,67 26,56 MWh/a

Miera Uspory energie 24,38 30,41 %

Roc¢na Uspora nakladov na energie 4 253,62 2921,81 €/a

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 40,00 40,00 a

Jednoducha doba navratnosti investicie 33,44 48,68 a

IRR 0,80 -1,42 %

NPV -23 414,77 -59745,86 €

Realna doba navratnosti investicie 35,35 51,46 a

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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Tab.20: Environmentadlne hodnotenie opatrenia 6.1

Uspora z vypoctitanej Uspora podla
Emisie potreby skutoénej spotreby
t/a t/a
TZL 0,0003 0,0002
SO, 0,0000 0,0000
NOx 0,0057 0,0039
co 0,0023 0,0016
CO, 8,5072 5,8436

6.2 Zateplenie striech

Strecha objektu kulturneho domu bola zateplovana na dve etapy s tepelnou izolaciou s hrdbkou 100 a 150
mm, preto nenavrhujeme jej zateplenie.

6.3 Zateplenie podlahy na teréne po obvode

Napriek tomu, Ze skladba podlahy nevyhovuje z hladiska splnenia poZiadaviek tepelno-technickych vlastnosti,
opatrenie na danej konstrukcii nenavrhujeme vzhladom na dosiahnutie nizkych Uspor energie a finan¢nu
nenavratnost daného opatrenia.

6.4 Vymena otvorovych konstrukcii

Plastové otvorové konstrukcie s izolacnym dvojsklom a trojsklom nevyhovuju sice normativnym poZziadavkam
pre novostavby, ale pre obnovované budovy ano, a preto ich nie je potrebné vymenit.

6.5 Posudenie teplo-technickych vilastnosti obalovych konstrukcii po realizacii uspornych

opatreni

Posudzovanymi kritériami rekonstrukcie z hladiska teplo-technickych vlastnosti objektu su dva parametre
ato:
- Priemerny sudinitel prechodu tepla Uem (W/(m?.K)),
- Hodnotenie energetického kritéria prostrednictvom mernej potreby tepla Qung ((kWh/(m?2.a), resp.
kWh/(m?3.a))

Tab.21: Vysledok hodnotenia priemerného sucinitela prechodu tepla podia STN 73 0540-2+21+22:2019

Priemerny sucinitel/  Normalizovana Odportcana Cielova odporucana Hodnotenie

Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota hodnota hodnota podia
[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,40 0,34 0,53 0,35 0,24 vyhovuje

Tab.22: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podlia STN 73 0540-2+21+22:2019

Faktor Potreba tepla na vykurovanie Potreba tepla na vykurovanie
tvaru [kwWh/(m2.3)] [kwWh/(m3.a)] Vyhodnotenie

budovy Q,nd QiHndN,:  QiHpnd,r11 Q,nd QiHndN,:  QiHnd,r12

KD 0,40 80,41 28,67 14,53 20,31 10,24 5,13 nevyhovuje

Priemerny sucinitel prechodu tepla vyhovuje poziadavke normy pre rekonstruované budovy. Obnovované
obvodové konstrukcie su navrhované s ohladom na splnenie poziadavky normy.

Pri budove kultirneho domu nie je technicky aekonomicky uskutocnitelnda rekonstrukcia vsetkych
obvodovych konstrukcii, a preto nie je moiné, spifiat poZiadavky hodnotenia energetického kritéria pre

novostavby.
E SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
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7 NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE TECHNICKYCH ZARIADENI
BUDOV

7.1 Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch pocas
vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilnd a energeticky
efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla §8 zakona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy
zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Zabezpedenie splnenia tohto opatrenia
si vyZzaduje spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvazenia, ktory zohladni zmenené parametre
teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla, resp. dodavky tepla, rezim vykurovania a tepelné straty budovy
vyvolané obnovou budovy. Termoregulacné ventily nainstalované na vykurovacich telesdch umoznuju
automatickd reguldciu teploty v miestnosti a zabranuju zbytocnému prekurovaniu. Ventil s termostatickou
hlavicou automaticky obmedzi prietok vykurovacej vody v dobe sIne¢ného Ziarenia do miestnosti s oknami,
alebo pri posobeni inych zdrojov tepla.

Hydraulické vyregulovanie v pripade vyznamnej obnovy stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodovych
konstrukcii, vymena okien atd.) odporidame realizovat aZ po zrealizovani opatreni na stavebnych
konstrukcidch. Vzhladom na to, Ze vykurovacie telesa nemaju termostatické hlavice, odporuc¢ame ich osadenie
na vsetkych vykurovacich telesach. Celkova investicia zahffia aj naklady na projekciu.

Tab.23: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.1

7.1 hydraulické vyregulovanie a Podla vypocitanej Podla skutocnej
termostatizacia potreby spotreby

Naklady na realizaciu opatrenia 11 675,00 11675,00 €
Roc¢na Uspora energie 20,62 11,36 MWh/a
Miera Uspory energie 13,00 13,00 %
Rocna uspora nakladov na energie 2 268,21 1249,07 €/a
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15,00 15,00 a
Jednoducha doba navratnosti investicie 5,15 935 a
IRR 19,52 8,19 %
NPV 20 631,27 6218,44 €
Redlna doba navratnosti investicie 5,25 9,53 a

Tab.24: Environmentadlne hodnotenie opatrenia 7.1

Uspora z vypocitanej Uspora podla
Emisie potreby skutocnej spotreby
t/a t/a
TZL 0,0002 0,0001
SO, 0,0000 0,0000
NOx 0,0030 0,0017
co 0,0012 0,0007
CO, 4,5364 2,4981
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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7.2 Rekonstrukcia zdroja tepla

Vzhladom na to, Ze kotolna je v pOvodnom stave a je zastarald, navrhujeme a posudzujeme jej modernizaciu
v dvoch variantoch. Varianty su nasledovné:

a) Instalacia kondenzaéného kotla,

b) Instalacia kombinacie kondenzacného kotla a tepelného cerpadla.

V oboch variantoch ndvrhu nového zdroja tepla uvazujeme s navrhom efektivneho automatického riadenia
vyroby tepla a spotreby plynu, vratane sledovania teploty vratnej vody, ekvitermickej regulacie, obehového
Cerpadla s automatickou reguldciou otdcok, moznosti vzdialeného monitorovania a nastavovania chodu
technoldgie kotolne a jej prevadzkovych parametrov.

Na zaklade potreby tepla a spotreby zemného plynu prepoctom cez dennostupne, odhadovany potrebny
tepelny vykon zdroja tepla je 68 kW.

7.2.1 Rekonstrukcia zdroja tepla — inStalacia novych kondenzaénych kotlov

V tomto variante navrhu uvaZujeme s inStaldciou kondenzacnych kotlov, ktoré pokryju 100 % potrebného
tepelného vykonu pre vykurovanie aj ohrev teplej vody.

Tab.25: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.2.1

Podla vypocitanej Podla skutocnej

7.2a - rekonstrukcia zdroja tepla

potreby spotreby

Naklady na realizaciu opatrenia 36 400,00 36 400,00 €
Rocna Uspora energie 21,20 21,20 %
Miera Uspory energie 69,87 38,47 MWh/a
Rocna uspora nakladov na energie 7 685,38 4232,22 €/a
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 20 20 a
Jednoducha doba navratnosti investicie 4,74 8,60 a

IRR 18,23 546 %

NPV 59 245,34 10410,26 €
Realna doba navratnosti investicie 5,53 11,38 a

Tab.26: Environmentalne hodnotenie opatrenia 7.2.1

Uspora z vypocitanej Uspora podla
Emisie potreby skutocnej spotreby
t/a t/a
TZL 0,0005 0,0003
SO, 0,0001 0,0000
NOx 0,0102 0,0056
co 0,0041 0,0023
CO, 15,3708 8,4644
m SPIRACOVATE[: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. en ergy @ centre
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7.2.2 Rekonstrukcia zdroja tepla — kondenzaény kotol + tepelné ¢erpadlo

V tomto variante navrhu uvaZzujeme s instalaciou kondenzacného kotla a tepelného cerpadla. Na vyrobu tepla
bude prednostne pouzivané tepelné cerpadlo s 50 % vykonom potrebného celkového tepelného vykonu,
pricom zabezpeci 70% potreby tepla. Kondenzacny kotol s 50 % potrebného celkového tepelného vykonu
pocas odberovych Spiciek v najchladnejSich drioch zabezpeci 30 % potreby tepla pre vykurovanie a ohrev teplej
vody.

Tab.27: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.2.2

Podla vypocitanej Podla skutocnej

7.2b - rekonstrukcia zdroja tepla

potreby spotreby

Naklady na realizaciu opatrenia 54 600,00 54 600,00 €
Miera Uspory energie 61,43 60,82 %
Ro¢na spotreba energie - EE TC 47,68 26,67 MWh/a
Rocna uspora energie - ZP 250,17 137,08 MWh/a
Ro&né néaklady na TC - EE 11 919,87 6667,69 €/a
Roc¢nd uspora nakladov za ZP 27 518,55 15078,34 €/a
Rocna uspora nakladov celkovo 15 598,68 8410,65 €/a
Dizka technickej Zivotnosti 20 20 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 3,50 6,49 a

IRR 26,71 11,00 %

NPV 146 435,29 44780,92 €
Redlna doba navratnosti investicie 3,94 8,01 a

Tab.28: Environmentalne hodnotenie opatrenia 7.2.2

Uspora z vypoctitanej Uspora podla
Emisie potreby skutocnej spotreby
t/a t/a
TZL -0,0196 -0,0110
SO, -0,0422 -0,0236
NOx -0,0086 -0,0052
CcOo -0,0067 -0,0039
CO; 47,0746 25,7027

7.3 Modernizicia osvetlovacej sustavy

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidld, v ktorych su svetelné zdroje s nizSou Ucinnostou,
za hospodarnejsie. U¢innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkova hodnota
svetelného toku povodnych svietidiel sa po modernizacii menit nebude, avsak na jeho dosiahnutie bude
postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im ddjde k zniZeniu instalovaného prikonu na osvetleni.
KedZe niektoré svietidla uz si vymenena za nové, odporicéame vymenit len niektoré svietidla.

V rdmci modernizacie osvetlenia neberieme do Uvahy javiskovu techniku a osvetlenie, kedZe sa vyuZiva

zriedkavo a opatrenia na nich by priniesli zanedbatelné Uspory energie a nakladov.

Podla druhu prevadzky v budove uvazujeme s r6znym ¢asom svietenia pocas roka so zohladnenim vyuZivania
jednotlivych priestorov (Cinitel nepritomnosti os6b 0,50-0,90).

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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V priebehu roka 2023 ddjde na zaklade Nariadenia Eurdpskej komisie 2021/341z 23. februara
2021 postupne k ukonéeniu a zakazu vyroby Ziarivkovych svetelnych zdrojov a zakazu ich dovozu do EU.

Tab.29: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

Ing;:l,l;::ny’ Pocet tas FA - Cinitel' | Celkovy | Spotreba
Navrhovany svetelny zdroj, svietidlo | = .\ svietidiel . neprito:’nnosti elektriny | elektriny
[ks] 0sob
SV1 LED Ziarovka + nové svietidlo 5 80 2870 0,50 0,40 574,00 4523,12
SV2 LED svetelna trubica + nové svietidlo 52 48 2 870 0,90 2,50 716,35 384,63
SV3 LED svetelna trubica + nové svietidlo 52 16 2 870 0,90 0,83 238,78 91,84
SV4  LED zZiarovka + nové svietidlo 9 10 2 870 0,80 0,09 51,66 0,00
154 3,82 1581 4999,59

Tab.30: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.3

7.3 modernizacia osvetlovacej

Podla skutocnej spotreby

sustavy

Naklady na realizaciu opatrenia 11 500,50 €
Roc¢na Uspora energie — EE 5,00 MWh/a
Miera Uspory energie — EE 75,98 %
Rocna Uspora nakladov — EE 1249,90 €

Dizka technickej Zivotnosti 20,00 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 9,20 a

IRR 8,44 %

NPV 6 401,24 €
Realna doba navratnosti investicie 9,38 a

Tab.31: Environmentalne hodnotenie opatrenia 7.3

Uspora
Emisie
t/a

TZL 0,0022
SO, 0,0044
NOx 0,0047
co 0,0047
CO; 0,8349

Modernizacia osvetlovacej sistavy moze byt spojena s realizaciou dalsich opatreni, ktoré neprinesu Uspory
energie anizvySenie energetickej efektivnosti, avSak pre komplexnid obnovu budovy je ich realizacia
nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov elektroinstaldcie a podobne). Odhadovany investi¢ny naklad na ich
realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

7.4 Instalacia FVE

Cielom tohto opatrenia je inStalacia zariadenia pre vlastnu vyrobu elektriny — fotovoltickej elektrarne, z ktorej
vyrobena elektrina je uréena na pokrytie vlastnej spotreby a predaj vyrobenej elektrickej energie do siete,
pricom uvazujeme s predajnou cenou takto vyrobenej elektrickej energie 180 €/MWh. V ramci opatrenia je
uvaZované s instalovanym vykonom 95,26 kWp, ¢o zodpoveda ploche fotovoltickych panelov cca 850 m? aj

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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s konstrukciou pre sklopenie jednotlivych panelov. Vtakomto pripade by ale bolo potrebné navysit
rezervovanu kapacitu pre odber elektrickej energie na hodnotu 96 kWp. Ak nedéjde k zvySeniu rezervovanej
kapacity pre odber elektrickej energie, treba uvazovat s mensim instalovanym vykonom fotovoltickych
panelov — maximalne 66 kWp (hodnota aktualnej rezervovanej kapacity) teda variant A.

Tab.32: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.4

7.4 Instalacia FVE VELER I Variant B M.J.

Naklady na realizaciu opatrenia 93400,00  121300,00 €
Ro¢nd vyroba energie - EE 77,44 111,47 MWh/a
ViyuZita EE na vlastnu spotrebu 6,72 6,72 MWh/a
Miera Uspory energie - EE 75,00 75,00 %
Predaj elektriny 70,73 104,76 MWh/a
Triby z predaja elektriny 12730,68 18 855,90 €/a
Ro¢nd uspora nakladov - EE 223933 2239,33 €/a
Dizka technickej Zivotnosti 25,00 25,00 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 6,24 575 a

IRR 14,35 15,86 %

NPV 199 221,36 296 773,49 €
Redlna doba navratnosti investicie 7,72 7,01 a

Tab.33: Environmentdlne hodnotenie opatrenia 7.4

Uspora Uspora
Emisie VELEL Variant B
t/a t/a

TZL 0,0030 0,0030
SO, 0,0060 0,0060
NOXx 0,0064 0,0064
CcOo 0,0030 0,0030
CO; 1,1219 1,1219

Pozndmka: uspora emisii je bez zapocitania emisii z predanej zelenej elektriny z FVE.

7.5 Systém energetického manaimentu EMS

Systém energetického manazZmentu je komplexny systém merania, zaznamenavania, porovnavania
a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii za Ucelom navrhu, realizacie a vyhodnocovania
Uspornych opatreni. Implementacia tohto opatrenia neprinesie priamu Usporu na spotrebe energii, ale
na zaklade sledovania a vyhodnocovania spotrieb energii je mozné v budicnosti navrhovat dalsie energeticky
Usporné opatrenia.

V ekonomickom hodnoteni je zahrnuta instalacia zariadeni:

- 3 ks merac EE - meranie EE pre osvetlenie sély, pre kotolfiu (s TC) a pre zvy3ok budovy,
- 2 ksmeractepla - meranie tepla pre pripravu teplej vody a pre vykurovanie,
- 4 kssnimac - snimac vonkajsej teploty a v snimac vnutornej teploty troch zén.
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2022
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Tab.34: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Podla vypocitanej Podla vypocitanej

7.4 - zavedenie systému energetického manazmentu - EMS

M.J.

potreby potreby
Naklady na realizaciu opatrenia 4 200,00 4 200,00
Miera Uspory energie 2,00 2,00
Ro¢na Uspora energie - EE 0,18 0,18
Roc¢na Uspora energie - TPL 6,70 3,73
Rocna uspora nakladov - EE 44,79 44,79
Rocna uspora nakladov za TPL 736,46 410,62
Miera Uspory nakladov - EE, TPL 0,02 0,02
Poplatok za zber dat 200,00 200,00
Poplatok za vyhodnocovanie 581,24 255,41

Jednoducha doba navratnosti (Ts) o -

€

%
MWh/a
MWh/a
€/a

€/a

%

€/a

€/a

a

Pozn.: Vzhladom na to, Ze samotnd instaldcia EMS negeneruje uspory, uvaZzujeme pri tomto opatreni s minimdlnymi dsporami vo vyske

2% z rocnej spotreby energie, vyplyvajucimi z riadenia spotreby energie prostrednictvom instalovaného systému EMS. Rocné ndklady

na prevddzku EMS, riadenie a vyhodnocovanie spotreby uvaZujeme v rovnakej vyske, ako minimdine uspory energie. Vzhladom
k uvedenému nevyhodnocujeme pri tomto opatreni ndvratnost investicie. Celkovy konecny efekt zavedenia EMS (nad rdmec

minimdlnych uspor) sa prejavi po zavedeni dodatocnych opatreni, identifikovanych a navrhnutych na zdklade vyhodnotenia udajov

z EMS.
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8 SUBOR ODPORUCANYCH OPATRENI

V nasledujlcej kapitole si vyhodnotené identifikované opatrenia ako subor odporicanych opatreni. V stbore
opatreni sa pocita s dopadom spolup6sobenia jednotlivych odporicanych opatreni na celkovu Usporu.
Vysledky energetického a ekonomického hodnotenia su vycislené na zaklade zvySenych cien energie, Cize pre
jednotkovd cenu nakupu elektriny 250 €/MWh, jednotkovu cenu predaja EE vyrobenej z FVE 180 €/MWh
a cenu zemného plynu 110 €/MWh.

Tab.35: Subor odporucanych opatreni pre vypocitanu potrebu tepla na vykurovanie

Rocné uspory
Opatrenia - navrh suboru opatreni pre vypocitanu
potrebu tepla
(poradie zodpoveda poradiu realizacie)

| a

Investicné
naklady | Energia opravua | naklady, | Celkom

udrzbu voda

1 6.1- zateplenie stien 142,24 38,67 4,25 - - - 4,25
2 7.1- hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 11,68 20,62 2,27 - - - 2,27
7.2 - rek,orjstrukua zdroja tepla - kondenzacny kotol 54,60 132,00 10,31 _ _ _ 10,31

+ tepelné Cerpadlo
4 7.3 -modernizacia osvetlovacej ststavy 11,50 5,00 1,25 - - - 1,25
5a 7.4.1- fotovolticka elektrareri — vlastna spotreba 12130 26,88 6,72 - - - 6,72
5b 7.4.2 —fotovolticka elektrareri - predaj ' 84,59 15,23 - - - 15,23
7.5- zvavedenle systému energetického 4,20 0,77 0,01 B _ 08 077

6 manaimentu - EMS

- Uspora na stratach z realizicie Uspornych opatreni 34,98 6,63 - - - 6,63
Celkom: 345,52 343,51 46,66 0,0 0,0 -0,8 45,88

Tab.36: Subor odporucanych opatreni pre skutoénu spotrebu tepla na vykurovanie

Rocné uspory

Opatrenia - navrh stboru opatreni pre vypocitanu

potrebu tepla Ir:'l‘;e;:::é Energia Né::':‘dy Osobne N: k:::z Za :a'slt?at: . Celkom
(poradie zodpoveda poradiu realizacie) g energiu naklady L?dribu voday'
[tis. €] |[MWh/a] [tis. €/a]

1 6.1-zateplenie stien 142,24 26,56 2,92 - - - 2,92

2 7.1-hydraulické vyregulovanie a termostatizécia 11,68 11,36 1,25 - - - 1,25
3 7.2 -rekonstrukcia zdroja tepla - kondenzaény kotol 54,60 65,71 5,03 - - - 5,03
4 7.3 - modernizacia osvetlovacej ststavy 11,50 5,00 1,25 - - - 1,25
5a 7.4.1-fotovolticka elektraren — vlastnd spotreba 121,30 15,37 3,84 - - - 3,84
5b 7.4.2 —fotovolticka elektraren - predaj 96,10 17,30 - - - 17,30
; Zr;gr;az;:‘cziizifz;z/ﬂs;ému energetického 4,20 0,56 0,01 _ B 05 -0,45

- Uspora na stratéach z realizacie Gspornych opatreni 25,09 3,43 - - - 3,43

Celkom: 345,5 245,7 35,03 0,0 0,0 -0,5 34,57

* Vyhodnotenie vyuZitelnosti realizdcie opatrenia formou GES je zhotovené v samostatnej kapitole 11. tohto dokumentu

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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8.1 Zakladna roé¢na bilancia spotreby energie

Zakladna rocna energeticka bilancia je spracovavana pre cely objekt na zaklade spotrieb vypocitanych podla
STN 73 0540 za predpokladu vykurovania objektu na pozadovanu teplotu.

Tab.37: Zakladna roéna bilancia potreby energie podla STN 73 0540 pre vypocitanu potrebu tepla na vykurovanie

. : forma Sucasny stav Navrhovany stav
Riadok Ukazovatel .
energie [MWh/a] [€/a] [MWh/a] [€/a]
1 Energetické vstupy 343,71 39062,16 169,37 7623,38
2 Zmena stavu zasob - - - -
3 Spotreba energie 343,71 39062,16 169,37 7 623,38
4 Predaj energie inym subjektom 0,00 0,00 84,59 15 226,05
5 Koneéna spotreba energie (riadok 3 — riadok 4) — podla EE 8,96 2 239,33 8,96 2 240,32
potreby roz¢lenit na dalsie druhy paliva a energie 7P 33475 3682283 48.94 538307
FVE 0,00 0,00 26,88 0,00
OZE 0,00 0,00 110,49 0,00
6 Straty v zdroji a rozvodoch (z hodnoty v riadku 5) —podla  gg 0,13 33,59 0,53 132,43
potreby roz¢lenit na dalsie druhy paliva a energie
ZP 150,39 16 543,27 15,84 1742,77
OZE 0,00 0,00 33,27 0,00
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody (z 7P - VYK 179,24 19 715,95 31,74 3491,16
hodnoty v riadku 5) — podla potreby rozélenit 7P -TV 5,12 563,61 136 149,13
OZE - VYK 0,00 0,00 74,06 0,00
OZE-TV 0,00 0,00 3,16 0,00

8 Spotreba energie na technologické a vyrobné procesy (z
hodnoty v riadku 5) — podla potreby rozélenit na dalsie EE 8,82 2205,74 3,75 936,73
druhy paliva a energie

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.38: Zikladna roéna bilancia spotreby energie - ¢ast 2

forma Sucasny stav Navrhovany stav
Riadok Ukazovatel X
energie  [MWh/a] [€/a] [MWh/a] [€/a]
1 Nakup paliva/energie/energetického média EE 8,96 2 239,33 8,96 2 240,32
P 334,75 36 822,83 48,94 5383,07
PHM - - - -
2 Zmena stavu zasob - - - -
3 Predaj energie bez premeny na ind formu energie FVE 0,00 0,00 84,59 15 226,05
4 Energia na vstupe do procesu premeny EE 8,96 2 239,33 4,28 1069,16
P 334,75 36 822,83 48,94 5383,07
FVE 0,00 0,00 111,47 0,00
OZE 0,00 0,00 110,49 0,00
5 Energia na vystupe z procesu premeny EE 8,79 2 197,81 4,11 1027,64
P 184,36 20 279,56 33,09 3640,30
FVE 0,00 0,00 111,47 0,00
OZE 0,00 0,00 110,49 0,00
6 Straty energie pri premene EE - - - -
P 150,39 16 543,27 15,84 1742,77
7 Vlastna spotreba energie pri premene EE 0,17 41,52 0,17 41,52
ZP - - - -
8 Energia na vstupe do distribucie EE 8,79 2197,81 4,11 1027,64
P 184,36  20279,56 33,09 3 640,30
FVE 0,00 0,00 111,47 0,00
9 Energia na vystupe z distribucie EE 8,66 2 164,22 3,58 895,21
P 184,36 20 279,56 33,09 3640,30
FVE 0,00 0,00 111,47 0,00
10 Straty energie pri distribucii EE 0,13 33,59 0,53 132,43
ZP - - - -
OZE 0,00 0,00 33,27 0,00
11 Vlastna spotreba energie pri distribucii EE - - - -
P - - - -
. . o EE 0,00 0,00 84,59 15 226,05
12 Predaj energie po premene a distribucii OZE ~ ~ B B
13 Vlastna prevadzkova spotreba mimo procesu premenya EE 8,66 2 164,22 3,58 895,21
distribucie P 184,36 20279,56 33,09  3640,30
FVE 0,00 0,00 26,88 0,00
OZE 0,00 0,00 110,49 0,00
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2022
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9 EKONOMICKE HODNOTENIE ODPORUCANEHO SUBORU USPORNYCH OPATRENI

V ekonomickom hodnoteni boli pre kazdd budovu vypocitané zdkladné ukazovatele.
Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie

IN
T =——
CF
kde IN = investicné naklady

CF = ro¢né prinosy (cash - flow projektu, zmena penazného toku po realizacii opatreni).

2. Redlna doba navratnosti, doba splatenia investicie pri uvazovani diskontnej sadzby T4 sa vypocita
z podmienky

Ty
> CF,x(1+r)" =IN =0

t=1

kde

CF:—rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii projektu),
r — diskontny faktor,

(1 +r)*t - odurocitel

3. Cista sucasna hodnota (NPV)

Tz CF
NPV = L ; —IN
o (1+7)
kde: CF:— Cash - Flow projektu v roku t
r — diskont

t — hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
T;— doba Zivotnosti zariadenia

4. Vnutorna vynosova miera (IRR)

7y
D CF,x(1+IRR)™ —IN =0

t=1

E SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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9.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia suboru opatreni

Tab.39: Vysledky ekonomického hodnotenia

Podia Podla skutocnej
Ukazovatel vypocitanej J M.J.
spotreby
spotreby
Naklady na realizaciu suboru opatreni 345,52 345,52 tis. €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- zniZenie/+ zvysenie) -46,76 -35,03 tis. €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (=/+) 0,00 0,00 tis.€/a

Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, rézia,

poistenie majetku, ... (—/+) 0,00 0,00 tis. €/a

ir:;ena inych samostatne uvddzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné ( 0,78 0,46 tis. €/a

Zmena trZieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (—/+) 0,00 0,00 tis.€/a

Prinosy z realizécie suboru opatreni celkom 45,98 34,57 tis. €/a

Doba hodnotenia 15,00 15,00 a

Diskontny faktor 2,00 2,00 %

Jednoducha doba ndvratnosti (Ts) 7,51 9,99 a

Redlna doba névratnosti (Tsd) 8,37 11,62 a

Cista su¢asna hodnota (NPV) 256,07 89,78 tis. €

Vnutornd vynosova miera (IRR) 10,27 518 %

Dan z prijmov - - -

Iné udaje - - -

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.0. E

energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2022
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10 ENERGETICKE A ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE ODPORUCANEHO SUBORU
USPORNYCH OPATRENI

V energetickom hodnoteni sa posudzuje Uspora primarnej energie, vypocitana na zaklade zakladnej roc¢nej
bilancie pred a po realizacii Uspornych opatreni, vid kapitola 8.1., tab. 34, 35

Tab.40: Primarna energia vychodzieho stavu a siboru opatreni

povodny stav  novy stav uspora
MWh/a MWh/a MWh/a %
primérna energia podra 387,93 73,55 314,39 81,04
vypocitanej potreby
primdrna energia podra 225,02 39,29 185,73 82,54

skutocnej spotreby

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli ndzvy znecistujicich latok a sklenikovych plynov, vypocitané
emitované mnozstvo emisii na zaklade zakladnej ro¢nej bilancie pred a po realizacii siboru opatreni.

Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.41: Emisie zneéistujucich latok vychodzieho stavu a suboru opatreni

Podla vypocitanej potreby Podla skutocnej spotreby

povodny novy
stav stav povodny stav | novy stav

TZL 0,0065 0,0044 0,0021 0,0054 0,0025  0,0029
S02 0,0083 0,0080 0,0003 0,0081 0,0046  0,0036
NOX 0,0574 0,0156 0,0418 0,0358 0,0086  0,0272
co 0,0238 0,0069 0,0169 0,0151 0,0038 0,0113
co2 75,1415 12,2627 62,8789 42,5579 6,4587 36,0992

Pozndmka: uspora emisii je bez zapocitania emisii z predanej zelenej elektriny z FVE.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre

DATUM: DECEMBER 2022 BRATISLAVA



ecb (&) AUDIT

KULTURNY DOM, HRACHOVO

11 REALIZOVATELNOST OPATRENi FORMOU GES

Cielom tejto kapitoly je jednak 1/ zhodnotit realizovatelnost jednotlivych identifikovanych opatreni
prostrednictvom garantovane] energetickej sluzby ajednak 2/ optimalizovat zloZenie suboru opatreni pre
realizaciu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby.

Legislativa

Podmienky pre realizaciu opatreni prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) upravuje Zakon
¢.321/2014 Z. z. v platnom zneni. Zakon definuje GES ako energetickd sluzbu poskytovanu na zidklade zmluvy
o energetickej efektivnosti s garantovanou Usporou energie. Pre GES vo verejnom sektore stanovuje zdkon
poziadavku, Ze zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor nemo6ze mat désledky na vysku dlhu
verejnej spravy v jednotnej metodike platnej pre Eurépsku Uniu. Pre Géely splnenia tejto poZiadavky vyZaduje
zakon sulad zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor so vzorom zmluvy o energetickej efektivnosti
pre verejny sektor? a metodikou na pripravu a realizciu garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor?.

Uvedené dokumenty (vzor zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor a metodika na pripravu
arealizdciu garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor) pripravené v spolupraci Ministerstva
hospodarstva SR a Ministerstva financii SR, zabezpecuju sulad projektov GES s podmienkami jednotnej
metodiky platnej pre Eurdpsku Uniu pre ich nezapocitanie do verejného dlhu. Tieto podmienky su upravené
nasledovnymi dokumentmi:

e Eurostat Guidance Note: The Recording of Energy Performance Contracts in Government Accounts?,
e A Guide to the Statistical Treatment of Energy Performance Contracts®.

Z regulacného ramca tvoreného vsetkymi vyssie uvedenymi dokumentmi vyplyva, Ze v pripade predmetu
energetického auditu vo vlastnictve Objedndvatela, ktory je subjektom verejného sektora je pripadny projekt
formou GES moiné implementovat vyhradne prostrednictvom zmluvy o energetickej efektivnosti
pre verejny sektor, ktora nema dosledky na vysku dlhu verejnej spravy (t.j. bez zapocitania do verejného
dihu).

Postup hodnotenia

Hodnotenie realizovatelnosti opatreni formou GES sa vztahuje vyhradne k moznosti realizacie & uz
jednotlivych opatreni, alebo ich suborov prostrednictvom zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny
sektor, ktora nema dosledky na vysku dlhu verejnej spravy (t.j. bez zapocitania do verejného dlhu).

Hodnotenie realizovatelnosti opatreni formou GES bolo realizované prostrednictvom postupnosti
nasledovnych krokov:

1 Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 549/2013 z 21. maja 2013 o eurépskom systéme narodnych a
regionalnych uétov v Eurépskej tnii (U. v. EU L174, 26. 6. 2013) v platnom zneni.

2 https://www.mhsr.sk/uploads/files/aXuQRGI2.docx

3 https://www.mhsr.sk/uploads/files/9RzCnDAw.pdf

4 http://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/7959867/Eurostat-Guidance-Note-Recording-Energy-Perform-
Contracts-GovAccounts.pdf/

5 http://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/8885635/quide_to_statistical_treatment_of _epcs_en.pdf/f74b474b-
8778-41a9- 9978-8f4fe8548ab1

] | 35 |
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1. Hodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni. Vtomto kroku bola

realizovatelnost jednotlivych opatreni formou GES hodnotena z nasledovnych hladisk:

i. Technicka realizovatelnost — identifikdcia moznych technickych prekazok realizacie
opatrenia prostrednictvom GES (predovsetkym nemoznost spolahlivého merania Uspor
dosiahnutych opatrenim).

ii. Ekonomicka realizovatelnost — vypocet skuto¢nej navratnosti opatrenia z Uspor energie
po zohladneni nakladov financovania a nakladov na zabezpecenie prevadzkyschopnosti
inStalovanych aktiv pocas celého trvania zmluvy. Hodnotenie ekonomickej
realizovatelnosti je zaloZené na nasledovnych predpokladoch:

e Naklady financovania su uvazované v objeme 20% z Cistej hodnoty investicie na celé
trvanie zmluvy. Hodnota vychadza z beznych trhovych podmienok pre financovanie
projektov vo verejnom sektore na maximalnu dobu 15 rokov.

e Naklady na zabezpeclenie prevadzkyschopnosti instalovanych aktiv su uvaZované
v objeme 1,5% z hodnoty Cistej investicie rocne v pripade stavebnych konstrukcii a 3%
z hodnoty Cistej investicie ro¢ne v pripade technoldgii.

e Naklady na manaZment GES projektu a slvisiace doplnkové sluzby si uvazované
v objeme 1,0% z hodnoty Cistej investicie rocne.

e Konkrétne opatrenie je zekonomického hladiska povaZované za samostatne
realizovatelné formou GES v pripade ak skuto¢na navratnost je maximalne 15 rokov.

Konkrétne opatrenie je z povazované za samostatne realizovatelné formou GES v pripade ak je
samostatne realizovatelné tak z technického, ako aj z ekonomického hladiska.
2. Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES. Na zdaklade parametrov jednotlivych

opatreni bol vtomto kroku identifikovany stbor opatreni, ktory spiia podmienky pre
realizovatelnost formou GES. Realizovatelnost bola posudzovana na zaklade skutolnej
navratnosti, ato vdvoch alternativach do 15 ado 20 rokov. Hodnotenie bolo zaloZené na
nasledovnych vychodiskach a predpokladoch:

e UvaZované su vSetky opatrenia bez ohladu na vysledky posudenia ich samostatnej
realizovatelnosti formou GES. Tento pristup umoziiuje kompenzovat v rdmci projektu
ako celku dlhsiu navratnost niektorych opatreni lepsimi parametrami inych opatreni.

e  Pri ndvrhu suboru opatreni pre realizaciu formou GES uvaZujeme s potrebou Cistej
investicie na realizaciu opatreni minimalne v objeme 50 tis. EUR bez DPH. Pri
projektoch s nizsim investicnym objemom je mozZné na zaklade doterajsich skdsenosti
ocakavat, Zze naklady spojené s pripravou projektu spésobia nerentabilnost projektu
pre samospravu (v pozicii prijimatela GES).

e Naklady financovania su uvazované v objeme 20% z Cistej hodnoty investicie na celé
trvanie zmluvy. Hodnota vychadza z beznych trhovych podmienok pre financovanie
projektov vo verejnom sektore na maximalnu dobu 15 rokov. Rovnaky objem nakladov
financovania je uvazovany tieZ v pripade navrhu suboru opatreni pre GES v trvani 20
rokov. Takuto di?ku trvania projektov totiz predpokladéme len pri moznosti uréitej
kompenzacie nakladov financovania z podpornych mechanizmov.

e Naklady na zabezpecenie prevadzkyschopnosti instalovanych aktiv su uvaZované
v objeme 1,5% z hodnoty Cistej investicie ro¢ne v pripade stavebnych konstrukcii a 3%
z hodnoty Cistej investicie roc¢ne v pripade technologii.

e Naklady na manaZment GES projektu a slvisiace doplnkové sluzby si uvazované
v objeme 1,0% z hodnoty Cistej investicie ro¢ne.

[ 36| .
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11.1 Realizovatelnost jednotlivych opatreni formou GES

Zhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES uskutocnené podla vyssie
uvedeného postupu je prezentované v nasledovnych tabulkach:

Tab.42: Hodnotenie ekonomickej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES podla vypoditanej potreby

Navysenie o Celkova
P a a " v . Skutocné . .
Cista Naklady Celkova Uspory roéné roénych navratnost

. P . . . P . roéné uspory )
investicia | financovania investicia energie . opatrenia
nakladov
(roky)

Navrhované opatrenie

I R N BT

6.1-zateplenie stien 142 240 28 448 170 688 4254 2134 0 1422 698 245
7.1- hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 11 675 2335 14 010 2268 0 350 117 1801 8
7.2 b - rekon$trukcia zdroja tepla - kondenzaény kotol + TC 54 600 10 920 65 520 15599 0 1638 546 13415 5
7.3 - modernizacia osvetlovacej ststavy 11501 2 300 13 801 1250 0 345 115 790 17
7.4 - fotovolticka elektraren 121 300 24 260 145 560 21095 0 3639 1213 16 243 9
7.5 - zavedenie systému energetického manaZmentu - EMS 4200 840 5040 781 0 126 42 781 -168

CELKOM 345 516 69 103 414 619 45 247 2134 6098 3455 781 32779 13

Tab.43: Hodnotenie ekonomickej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES podla skutoénej
spotreby

ySeni Celkova
RESRII Skutoéné

R SR —— Cista Naklady Celkova | Uspory roéné roénych ond dang navratnost
vrhov: i . " . N . X sy 5 . . v .
pa investicia | financovania | investicia energie Udriba - | ManaZment |previdzkovych - dp Y opatrenia
h echnolégie projek nékladov BaKacoy (roky)

konstruk
o | o ]| o] o] o | o | o ] w | o |

6.1-zateplenie stien 142 240 28448 170 688 2922 2134 0 1422 -634

7.1- hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 11675 2335 14 010 1249 0 350 117 782 18
7.2 b - rekonstrukcia zdroja tepla - kondenzaény kotol + TC 54 600 10920 65520 8411 0 1638 546 6227 11
7.3 - modernizéacia osvetlovacej ststavy 11501 2300 13 801 1250 0 345 115 790 17
7.4.1 - fotovolticka elektrarery 121300 24 260 145 560 21095 0 3639 1213 16 243 9
7.5 - zavedenie systému energetického manazmentu - EMS 4200 840 5040 455 0 126 42 455 -168

CELKOM 345 516 69 103 414 619 35382 2134 6098 3455 455 23 240 18

Tab.44: Vyhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES podla vypoéitanej potreby

) . Samostatna realizovatelnost formou GES )
Navrhované opatrenie Poznamka
Technicky |Ekonomicky
nie nie

6.1 - zateplenie stien ano

Uspory zopatrenia tvoria len zanedbateln
Cast celkovej spotreby energie. Ich
7.1 - hydraulické vyregulovanie a termostatizacia nie ano nie dosiahnutie nie je mozné samostatne
vyhodnotit pri zachovani ekonomickej
udrZatelnosti opatrenia.
Testy Eurostatu:
Test ¢.1—vtomto $tadiu nerelevantny

7.2 b - rekon$trukcia zdroja tepla - kondenzaény kotol + TC ano ano ano . | .
Test ¢.2 —splneny pre trvanie zmluvy od 5 do
15 rokov
7.3 - modernizacia osvetlovacej sustavy ano nie nie
Testy Eurostatu:
7.4.1 - fotovoltickd elektraren ano ano ano Test (v:.l—vtomtolstadm nerelevantny
Test ¢.2 —splneny pre trvanie zmluvy od 9 do
15 rokov
EMS ako samostatné opatrenie neprinasa
7.5 - zavedenie systému energetického manaimentu - EMS nie nie nie Uspory energie, ale len vytvéra predpokiad

pre dosahovanie a zvySovanie Uspor pri
inych opatreniach
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Tab.45: Vyhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES podla
skutoénej spotreby

) . amostatna realizovatel'nost formou GE§ .
Navrhované opatrenie Poznamka
Technicky | Ekonomicky

6.1 - zateplenie stien ano nie nie

Uspory zopatrenia tvoria len zanedbatelnt
¢ast celkovej spotreby energie. Ich
7.1 - hydraulické vyregulovanie a termostatizacia nie nie nie dosiahnutie nie je moiné samostatne
vyhodnotit pri zachovani ekonomickej
udrzatelnosti opatrenia.
Testy Eurostatu:
Test ¢.1 —vtomto §tadiu nerelevantny

7.2 b - rekon$trukcia zdroja tepla - kondenzaény kotol + TC ano ano ano . , X
Test ¢.2 —splneny pre trvanie zmluvy od 11
do 15 rokov
7.3 - modernizacia osvetlovacej sustavy ano nie nie
Testy Eurostatu:
L, L. , ; , Test ¢.1 —vtomto §tadiu nerelevantny
7.4.1 - fotovolticka elektraren ano ano ano N | X
Test ¢.2 —splneny pre trvanie zmluvy od 9 do
15 rokov
EMS ako samostatné opatrenie neprinasa
, L, . i i i Uspory energie, ale len vytvéra predpoklad
7.5 - zavedenie systému energetického manazmentu - EMS nie nie nie pory 8 v precp

pre dosahovanie a zvySovanie Uspor pri
inych opatreniach

Na zaklade vysledkov realizovaného hodnotenia mozno skonstatovat, Zze stanovené kritéria pre samostatnu
realizaciu formou GES splfiaju pre vypo&itant potrebu energie aj skutoént spotrebu energie dve opatrenia —
rekonstrukcia zdroja tepla ainStalacia FVE. Ostatné opatrenia nie si vhodné pre samostatnu realizaciu
prostrednictvom GES z dévodu prili§ dlhej doby celkovej ndvratnosti, ktora prekracuje aktudlne moZnosti
financovania obdobnych projektov dostupné na trhu, alebo z dévodu nemoznosti ekonomicky udrzatelného
vyhodnocovania Uspor.

11.2 Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES

Na zaklade ekonomickych parametrov identifikovanych opatreni konstatujeme, Ze v pripade vyhodnocovania
Uspor energie podla vypocitanej spotreby energie je mozné zostavit stibor opatreni, ktory umozni realizaciu
rekonstrukcie budovy formou GES.

Identifikovany subor opatreni, vhodnych pre realizaciu prostrednictvom GES pri vyhodnocovani podla
vypocitanej spotreby energie obsahuje nasledovné opatrenia:

- 6.1 —zateplenie stien,

- 7.1 —hydraulické vyregulovanie a termostatizacia,

- 7.2 —rekonstrukcia zdroja tepla,

- 7.3 —modernizacia osvetlovacej sustavy,

- 7.4 —instalacia FVE,

- 7.5—zavedenie systému energetického manazmentu — EMS.

Ekonomické parametre vybranych opatreni, ako aj siboru opatreni navrhnutého pre realizdciu formou GES su
uvedené v nasledovnej tabulke.

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.46: Ekonomické parametre suboru opatreni pre realizaciu formou GES pre vypocitanu spotrebu

Sap— P Celkovi
Rocné naklady GES Navysenie Skutogné elkova

Navrhované opatrenie Cista Néklady Celkovd | Uspory roéné [~ roénych ot tn RS
b= investicia | financovania | investicia energie ManaZment |prevadzkovych 17 opatrenia
projektu

nékladov L (roky)

o o | o] I B IR T

6.1-zateplenie stien 142 240 28 448 170 688 4254 2134 0 1422 698 245
7.1- hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 11 675 2335 14 010 2268 0 350 117 1801 8
7.2 b - rekon3trukcia zdroja tepla - kondenzaény kotol + TC 54 600 10 920 65 520 15599 0 1638 546 13415 5
7.3 - modernizacia osvetlovacej ststavy 11 501 2 300 13 801 1250 0 345 115 790 17
7.4 - fotovolticka elektraref 121 300 24 260 145 560 21095 0 3639 1213 16 243 9
7.5 - zavedenie systému energetického manaZmentu - EMS 4200 840 5040 781 0 126 42 781 -168

Subor vybranych opatreni pre GES 345 516 69 103 414 619 45 247 2134 6098 3455 781 32779 12,65

Predpokladany investicny objem projektu GES predstavuje sumu 345 516 EUR bez DPH. Celkova hodnota
projektu, vratane nakladov financovania, predstavuje hodnotu 414 619 EUR bez DPH. Skuto¢né ro¢né uspory
nakladov na energiu (po zniZeni o naklady na udrzbu zariadeni a manazment projektu) predstavuju objem
45 247 EUR bez DPH. Celkova navratnost projektu na zéklade uvedenych parametrov dosahuje 12,65 roka.

V pripade akceptovania vyhodnocovania uspor podla vypocitanej spotreby energie odporic¢ame realizaciu
definovaného suboru opatreni formou GES realizovat ako suéast komplexnej rekonstrukcie objektu.

V pripade vyhodnocovania Uspor podla skutocnej spotreby energie obsahuje identifikovany subor opatreni
vhodnych pre realizaciu prostrednictvom GES nasledovné opatrenia:

- 7.1 - hydraulické vyregulovanie a termostatizacia,

- 7.2 —rekonstrukcia zdroja tepla,

- 7.3 —modernizacia osvetlovacej sustavy,

- 7.4 —inStalacia FVE,

- 7.5—zavedenie systému energetického manazmentu — EMS.

Ekonomické parametre vybranych opatreni, ako aj siboru opatreni navrhnutého pre realizaciu formou GES su
uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.47: Ekonomické parametre suboru opatreni pre realizaciu formou GES pre skutoénu spotrebu

NavySenie .. Celkova
Eicps 5 £ ' s o, Skutoéné " .
Cista Naklady Celkova Uspory roéné ' roénych navratnost

. a4 o . . aa " roéné uspory .
investicia | financovania | investicia energie . opatrenia
nakladov

Navrhované opatrenie

(roky)

v o o | o [ o | o | o [ o | v | w | o ]

7.1- hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 11675 2335 14 010 1249 0 350 117 782 18
7.2 b - rekontrukcia zdroja tepla - kondenzaény kotol + TC 54 600 10920 65520 8411 0 1638 546 6227 11
7.3 - modernizacia osvetlovacej sustavy 11501 2300 13 801 1250 0 345 115 790 17
7.4 - fotovolticka elektrareri 121300 24 260 145 560 21095 0 3639 1213 16 243 9
7.5 - zavedenie systému energetického manaZmentu - EMS 4200 840 5040 455 0 126 42 455 -168

Subor vybranych opatreni pre GES 203 276 40 655 243931 32 460 L] 6098 2033 455 23874 10,22

Predpokladany investi¢ny objem projektu GES predstavuje sumu 203 276 EUR bez DPH. Celkova hodnota
projektu, vratane nakladov financovania, predstavuje hodnotu 243 931 EUR bez DPH. Skuto¢né ro¢né uspory

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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nakladov na energiu (po zniZeni o naklady na udrzbu zariadeni a manazment projektu) predstavuju objem
32 460 EUR bez DPH. Celkova navratnost projektu na zaklade uvedenych parametrov dosahuje 10,22 roka.

V pripade akceptovania vyhodnocovania uspor podla skutocnej spotreby energie odporicame realizaciu
definovaného stiboru opatreni formou GES realizovat ako suéast komplexnej rekonstrukcie objektu.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre

DATUM: DECEMBER 2022 BRATISLAVA
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12 ZAVERECNE HODNOTENIE

12.1 Zavereéné hodnotenie pre vypoéitanu potrebu tepla

Rocna vypocitana potreba energii podla STN 73 0540 a klimatickych podmienok pre objekt Kultirneho domu
v obci Hrachovo je 343,71 MWh/a, comu zodpovedaji roéné naklady na energie 39 062,16 €/a. Najvacsi podiel
potreby energie ma v energetickom aj finanénom vyjadreni potreba zemného plynu, ktory je vyuzivané pre
potreby vykurovania objektu a ohrev TV.

Budova bola skolaudovand v roku 1995. Objekt ma dve nadzemné vykurované podlaZia a jedno vykurované
podzemné podlaZie, ktoré sa nachadza len pod ¢astou objektu. V objekte sa nachadza posilfiovia, posta, klub,
obecny Urad a sdla. V objekte sa nachadza samostatna plynova kotolna, v ktorej sa vyraba teplo a aj pripravuje
tepld voda zo zemného plynu pre cely objekt. Strecha objektu je zateplena a otvorové konstrukcie tvoria
plastové okna a dvere s izolacnym dvojsklom alebo trojsklom.

V rdmci navrhu opatreni na zniZenie energetickej naroc¢nosti budov boli opatrenia rozdelené na opatrenia
na stavebnych konstrukciach a opatrenia na technologickych zariadeniach budovy. Odporucané opatrenia na
stavebnych konstrukciach pozostavaju zo zateplenia stien. Ich implementaciou je mozné dosiahnut Usporu
tepla na drovni 38,67 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 4 253,62 €/a. Navrhované opatrenia na technickom
zariadeni budovy, ako rekonstrukcia vnutorného osvetlenia, hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
vymena kotlov za kondenzacny kotol s tepelnym cerpadlom, zavedenie systému energetického manazmentu
(EMS) a instaldcia FVE prindsaju Usporu na Grovni 269,87 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni predstavuje Usporu
nakladov 35 784,33 €/a, pricom uvazujeme, Ze 84,59 MWh/a EE z celkovej usporenej energie vyrobene;j
pomocou fotovoltickych panelov je moZné predéavat dalsim subjektom za sumu 15 226,05 €/a. Realiziciou
uspornych opatreni vznikaju dalsie Uspory energie na stratach, ktoré predstavuji hodnotu 34,98 MWh/a, vo
finanénom vyjadreni 6 626,96 €/a.

Na dosiahnutie energetickych Uspor je potrebné, aby sa jednotlivé opatrenia realizovali v nasledovnom poradi:
ako prvé je potrebné vykonat opatrenia na stavebnych konstrukciach (zateplenie obvodového plasta),
nasledne hydraulické vyregulovanie a opatrenia na technickom zariadeni, t.j. vymena kotlov za kondenzacény
kotol a tepelné cerpadlo, modernizacia vnutorného osvetlenia, instalacia FVE. Pre instalaciu FVE s takymto
vykonom je potrebne zvysit rezervovanu kapacitu EE. Na zaklade zavedenia systému energetického
manazmentu a sledovanim jednotlivych spotrieb je mozné neskér navrhovat pripadné dalsie energeticky
Usporné opatrenia.

Realizaciou Uspornych opatreni je mozné dosiahnut 81,04 % Usporu primarnej energie a Usporu 62,88 t CO;
za jeden rok.

12.2 Zavereéné hodnotenie pre skutoénu spotrebu tepla

Rocna skutoCna priemerna potreba energii za skimané obdobie 2019 - 2021 pre objekt Kulturneho domu v
Hrachove je 195,60 MWh/a, comu zodpovedaju ro¢né naklady na energie 22 770,36 €/a, informacie su
z poskytnutych faktar

V ramci celkovej energetickej Uspory objektu, zahrriujucej Uspory elektriny aj tepla, mézeme implementaciou
opatreni na stavebnych konstrukcidach dosiahnut Usporu energie na drovni 26,56 MWh/a, vo finanénom
vyjadreni 2 921,81 €/a. Navrhované opatrenia na technickom zariadeni budovy prindsaju Usporu na Urovni

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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154,09 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 28 672,91 €/a, pricom uvazujeme, Zze 96,10 MWh/a EE z celkovej
usporenej energie vyrobenej pomocou fotovoltickych panelov je mozné predavat dalsim subjektom za sumu
17 298,51 €/a. Realizaciou Uspornych opatreni vznikaju dalSie Uspory energie na stratach, ktoré predstavuju
hodnotu 25,09 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 3 432,29 €/a. Tieto naklady su vypocitané z navrhovanych
cien energie.

Realizaciou uspornych opatreni je mozné dosiahnut 82,54 % Usporu primarnej energie a Usporu 36,09 t CO;
za jeden rok.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: DECEMBER 2022
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13 SUHRNNY INFORMACNY LIST

NAZzOV SUBJEKTU ALEBO OBCHODNE MENO, IDENTIFIKACNE CiSLO A SiDLO:
Kultirny dom, Ulica Mieru 35, 980 52 Hrachovo vo vlastnictve obce Hrachovo

ICO 00 318 779,
V sprave obce Hrachovo

ICO 00318 779

MENO, PRIEZVISKO A ADRESA TRVALEHO POBYTU ALEBO OBDOBNEHO POBYTU ENERGETICKEHO AUDITORA:
Ing. Pavol Koren
Starhradska 18, 851 01 Bratislava

ZOZNAM OPATRENI NA ZLEPSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI:

- zateplenie stien,

- hydraulické vyregulovanie a termostatizacia,

- rekonstrukcia zdroja tepla — vymena kotlov za kondenzacény kotol + tepelné cerpadlo,
- modernizacia osvetlovacej sustavy,

- instalacia FVE,

- zavedenie systému energetického manazmentu - EMS.

PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI:
258,9 MWh/a

PREDPOKLADANE FINANENE NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI:

345,52 tis. €

INE UDAJE:

Energeticky audit je spracovany na zaklade zmluvy s jeho objedndvatelom s ciefom vyhotovenia
Energetického auditu verejnej budovy so zameranim na posudenie mozZnosti vyuZitia GES.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

DATUM: DECEMBER 2022
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14 SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZiVANi ENERGIE

Kultirny dom

Ulica Mieru 35, 980 52 Hrachovo, ICO: 00 318 779, IC DPH: 5K2021230189
Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE 84110 VSeobecna verejna sprava
Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 258,9
Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie |

Strucny opis
odporucanych Pre objekt sa odporuca kompletnd a komplexna rekonstrukcia, ktorej siéastou budu:
opatreni - zateplenie stien pre dosiahnutie poZadovanych tepelno-technickych vlastnosti objektu,
- hydraulické vyregulovanie a termostatizacia,
- rekonstrukcia zdroja tepla — vymena kotlov za kondenzacny kotol + tepelné cerpadlo,
- modernizacia osvetlovacej sustavy
- inStaldcia FVE,
- inStaldcia zariadeni a zavedenie systému energetického manazmentu (EMS)

Naklady na technolégie pre premenu a distribuciu energie (v tis. €) 11,50

Naklady na vyrobné technoldgie (v tis. €) 121,30

Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (v tis. €) 212,72

Iné naklady (v tis. €) 0,00

Celkové naklady na realizaciu suboru odporucanych opatreni (v tis. €) 345,52

Spotreba energie (MWh/a) 343,7 84,8 258,9
Naklady na energiu v aktualnych cendch (v tis. €) 39,1 -7,6 46,7 |
Tuhé latky (t/a) 0,0065 0,0044 0,0021

SO2 (t/a) 0,0083 0,0080 0,0003

NOx (t/a) 0,0574 0,0156 0,0418

CO (t/a) 0,0238 0,0069 0,0169

COz (t/a) 75,1415 12,2627 62,8789 |
~ Ekonomickéwyhodnotenie
Cash - Flow projektu (€/a) * 47 507 Doba hodnotenia (roky) 15
Jednoducha doba navratnosti (roky) 7,5 Diskont (%) 2,0

Redlna doba navratnosti (roky) 8,4 NPV (€) 256 073

IRR (%) 10,3

Energeticky auditor: Ing. Pavol Koren

Podpis: Datum: 20.12. 2022

*priemer za rok pocas doby hodnotenia projektu 15 rokov

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. en ergy @ centre
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PRILOHA €.1 - TEPLOTECHNICKY VYPOCET STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

Tab.48: Skladba konstrukcie podlahy na teréne

Podlaha na teréne

Merna tepelna Merna tepelna Objemova Faktor dif.
, vodivost kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy
A }\ekv c P
[W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m3]
1 Naslapna vrstva 0,0150 1,010 - 1200 840 1,0
2 Lepiaca malta 0,0200 1,160 - 840 2 000 19,0
3 Cementova malta, cementovy 0,0600 1,160 i 840 2000 19,0
poter
Tepelna izolacia z rozvlakneného
4 . , . 0,0300 0,060 - 1900 55 -
novinového papiera
5 Zelezobetdn (2300) 0,2000 1,430 - 1020 2300 23,0
6 Lepenka A 400 0,0008 0,210 - 1470 900 3150,0
Sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne: U= 1,10 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Up= 0,37 W/(m2.K)

Tab.49: Skladba konstrukcie podlahy pod suterénom

Hrabka Merna tepelna Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vrstvy vodivost kapacita hmotnost odporu

Nazov vrstvy

d | A Aew | ¢ |
L Iml | W/mK)] [/(ke.K)]

1 N4&slapna vrstva 0,0150 1,010 - 1200 840 1,0

2 Lepiaca malta 0,0200 1,160 - 840 2 000 19,0

3 Cementova malta, cementovy poter 0,0600 1,160 - 840 2 000 19,0

4 Tepfelna’ Ezolécia_z rozvlakneného 0,0300 0,060 i 1900 55 i
novinového papiera

5 Zelezobetén (2300) 0,2000 1,430 - 1020 2300 23,0

6 Lepenka A 400 0,0008 0,210 - 1470 900 3150,0

Sucinitel prechodu tepla podlahy pod suterénom: U= 1,10 W/(m2.K)

Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Up= 0,46 W/(m2.K)

Tab.50: Skladba konstrukcie obvodovej steny

Obvodova stena

Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy A A c p "
[W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m?] [-]
1 Vapenno-cementova omietka 0,0150 0,880 - 790 2000 19,0
2 Murivo z pérobetdnovych tvarnic 0,3000 0,210 - - 585 -
3 Vapenno-cementova omietka 0,0150 0,990 - 790 2 000 19,0
Sucinitel prechodu tepla obvodovej steny,: U= 0,61 W/(m2.K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U= 0,22 W/(mZK)
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
energy @ ce ntre DATUM: DECEMBER 2022
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Tab.51:

Stena v styku so zeminou

Sucinitel tepelnej

Nazov vrstvy

1 Vapenno-cementova omietka 0,0150
2 Murivo z pérobetonovych tvarnic 0,3000
3 Hydroizolacia 0,0080
4 Obmurovka 0,0500

Sucinitel prechodu tepla steny v styku so zeminou
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla:

Tab.52: Skladba konstrukcie plochej strechy

Plocha strecha

Sucinitel tepelnej

Hrubka

vrstvy
Nazov vrstvy d

[m]

1 Vapenno-cementova omietka 0,0150
2 Zelezobeténovy panel 0,2500
3 Skvara 0,1000
4 Pérobetdnové panely 0,1500
s Sndompin S s
6 Lepenka A 400 0,0030

Sucinitel prechodu tepla plochej strechy:
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla:

Tab.53: Skladba konstrukcie plochej strechy

Plocha strecha

Sucinitel tepelnej

Hrubka

Skladba konstrukcie steny v styku so zeminou

Merna tepelna

vodivosti kapacita
A Aekv c
[W/(m.K)] [)/(kg.K)]
0,880 - 790
0,210 - -
0,210 - 1470
0,510 - 920
U=
U=

Merna tepelna

vodivosti kapacita
A Aekv c
[W/(m.K)] [)/(kg.K)]
0,880 - 790
1,430 - 1020
0,270 - 750
0,210 - -
0,035 - 2 060
0,210 - 1470
U=
U=

Merna tepelna

Objemova
hmotnost

p
[kg/m?]
2000
585
900
800
0,58
0,60

Objemova
hmotnost

p
[kg/m?]
2000
2 300
750
585

32

900
0,17
0,15

Objemova

Faktor dif.
odporu

n
[-]
19,0
3150,0
9,0
W/(m2.K)
W/(m2.K)

Faktor dif.
odporu

n
[-]
19,0
23,0
3,0

100,0

3150,0
W/(m2.K)
W/(m2.K)

Faktor dif.

. vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Aok @ p "
[m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m?] [-]
1 Vapenno-cementova omietka 0,0150 0,880 - 790 2 000 19,0
2 Zelezobeténovy panel 0,2500 1,430 - 1020 2300 23,0
3 Skvara 0,1000 0,270 - 750 750 3,0
4 Pérobetdnové panely 0,1500 0,210 - - 585 -
S Gweer T om  oms - 2w 2
6 Lepenka A 400 0,0030 0,210 - 1470 900 3150,0
Sucinitel prechodu tepla plochej strechy: U= 0,23  W/(m2.K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,15 W/(m2K)
m SPIRACOVATE[: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. en ergy @ Centl"e
DATUM: DECEMBER 2022
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PRILOHA €.2 - POTVRDENIE O ZAPiSANI DO ZOZNAMU ENERGETICKYCH
AUDITOROV

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 334/2010-3200-MH

OSVEDCENIE

0 zépise do zoznamu energetickych auditorov

vydané podfa § 9 ods. 1 zikona ¢. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouZivani energie (zikon
o energetickej efektivnosti) a 0 zmene a doplneni zdkona & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospoddmosti budov a o zmene a doplneni nicktorych zdkonov v zneni
zakona ¢. 17/2007 Z. z.

Titul, meno a priezvisko: Ing. Pavol Korer
Datum narodenia: 5. 10. 1966
Adresa bydliska: Srariradskd 18, 851 01 Bratislava

Datum zapisu: 11. 11. 2010

Toto osvedCenie sa vyddva na ziklade rozhodnutia Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky &.21/2010-3200-MH zo dia 11. 11. 2010, ktorym bol Ziadatel' zapisany do
zoznamu energetickych auditorov.

MINISTERSTYO HOSPODARSTV:
Slovenskej republiky
V Bratislave 15. 11. 2010 Mierovd &. 19

827 15 Brauslava 212

3010 - C
vV

Ing. Jan Petrovi¢
generdlny riaditel’ sekcie energetiky

e
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IPRAVE

z

€.3 - POTVRDENIE O UCASTI NA AKTUALIZACNE) ODBORNEJ PR

-

PRILOHA

pa

-

PRE ENERGETICKYCH AUDITOROV

SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inova¢na a energeticka agentdra

POTVRDENIE

o ucasti na aktualizacnej odbornej priprave pre energetickych auditorov

podla § 12.0ds. 10 zakona ¢. 321/2014 Z. z. 0 energetickej efektivnosti
a o zmene a doplnenf niektorych ziakonov

Koren Pavol
5.10.71966

& o 5
S g

Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
riaditelka odboru legislativy, metodolégie a vzdelavania

V Bratislave, 8.11. 2018

ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

DECEMBER 2022
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PRILOHA €.4: PREBERACI PROTOKOL

PREBERACI PROTOKOL
o odovzdani a prevzati diela

»Energeticky audit “

Odovzdavajlci : Energy Centre Bratislava, s.r.o.

v zastUpeni : Marcel Lauko, konatel

Preberajuci : Obecny urad, Ulica Mieru 35, 980 52 Hrachovo
v zastUpeni : Ondrej Knechta, starosta obce

plnenie ZMLUVY O DIELO ,Vypracovanie Ucelového energetického auditu za Ucelom identifikacie a
navrhu opatreni energetickej efektivnosti realizovatelnych formou garantovanej energetickej sluzby” zo
dnia 23.9.2021 v rozsahu:

,Energeticky audit budovy Zakladna skola, Zdravotné stredisko, Kulturny dom, telocvicna a kotolfna” v pisomnej
podobe v pocte 3 ks,

,Energeticky audit budovy Zakladna Skola, Zdravotné stredisko, Kulturny dom, telocvi¢na a kotolfa” na CD nosici
v pocte 1 ks,

Objednavatel prebera predmet zmluvy bez vad* svadami *

Tento protokol o prevzati a odovzdani plnenia predmetu zmluvy je podkladom pre fakturdciu v sulade so
zmluvou.

Datum:
Za objednavatela: Za zhotovitela:
Ondrej Knechta, starosta obce Marcel Lauko, konatel

*nehodiace sa preciarknite

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2022



